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1 Planungsvorhaben und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Grabau hat die Aufstellung der 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und
des Bebauungsplanes Nr. 4 beschlossen mit dem Ziel, stidlich der Bundesstralle B 207 und
Ostlich der geplanten Ortsumgehung Schwarzenbek ein Gewerbegebiet auszuweisen.

Unser Biro wurde mit folgenden schalltechnischen Untersuchungen des Planungsvorhabens
beauftragt:

e Ermittlung des Nutzungspotenzials bzw. Gerauschkontingentierung des geplanten Gewer-
begebietes mit Bericksichtigung der Gerausch-Vorbelastungen im Hinblick auf den Schutz
der Wohnbebauungen in der Umgebung

e Verkehrslarmeinwirkungen auf schutzbedirftige Gebaude innerhalb des geplanten Gewer-
begebietes.
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2 Planungsbeschreibung und ortliche Situation

Die Entwiirfe der 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und des Bebauungsplanes Nr. 4
der Gemeinde Grabau mit Stand vom August 2018 sind als Anlagen 3 und 4 beigefugt. Die
Einbettung des Plangebietes in die Umgebung kann den Anlagen 1 und 2 enthommen werden.
Das Plangebiet wurde bisher landwirtschaftlich genutzt.

Der Bebauungsplan Nr. 4 setzt Gewerbegebiete (GE) fest mit Unterteilung des Geltungsbe-
reichs in 6 Teilflachen, deren (in der Anlage 4 grau hinterlegte) Gesamt-Grundstucksflache
ca. 10 ha betragt. Die verkehrliche ErschlieRung des Gewerbegebietes erfolgt Uber eine Plan-
stralle, die im Nordosten gegeniiber der nach Grove fihrenden Strale ,Vor den Héfen® in die
B 207 mundet. Beidseitige Abschnitte der B 207 werden in den Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 4 aufgenommen, da hier Ummarkierungsarbeiten vorgesehen sind sowie von
Nordosten kommend eine Linksabbiegespur eingerichtet werden soll (Verbreiterung des
StraRenquerschnittes zum Gewerbegebiet hin mit Verlegung der jetzt dort befindlichen Bus-
haltestelle).

Im Stidwesten grenzt der Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 an die geplante Orts-
umgehung. Ein Planfeststellungsbeschluss liegt vor. Im Bereich der Anbindung der Ortsum-
gehung an die B 207 ist eine Kreisverkehrsanlage vorgesehen.

Sudwestlich der Ortsumgehung liegt das Stadtgebiet von Schwarzenbek. In dem auf der fol-
genden Seite abgebildeten Ausschnitt einer dem Internetportal der Stadtverwaltung entnom-
menen Ubersichtskarte sind die Bebauungspléane der Stadt Schwarzenbek gekennzeichnet.

Der Bebauungsplan Nr. 55 ,Lupus Park® incl. diverser Anderungen weist Sondergebiete Ein-
zelhandel und Gewerbegebiete aus. Der nordwestliche Rand bis zum Hans-Koch-Ring mit
Festsetzung eines Mischgebietes in der Ursprungsfassung des Bebauungsplanes Nr. 55
wurde im Rahmen der 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 55 in ein Allgemeines Wohnge-
biet umgeandert. Das Wohngebiet ist vollstandig besiedelt.

Sidlich des Bebauungsplanes Nr. 55 schlieen sich weitere Gewerbe- und Industriegebiete
in den Bebauungsplanen Nr. 52, Nr. 53 und Nr. 58 an. Nordwestlich des Bebauungsplanes
Nr. 55 ist nordlich der Mollner StralRe (B 207) ein ringférmig angelegtes Allgemeines Wohnge-
biet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 57 ,Strangen Kamp* entstanden. Norddst-
lich bestehen Planungen fir ein weiteres Wohngebiet zwischen B 207, Ortsumgehung und
Regenruckhaltebecken an der Kreisverkehrsanlage Ortsumgehung / B 207 (Bebauungsplan
Nr. 59 ,Dreiangel“ mit erfolgtem Satzungsbeschluss, Festsetzung Allgemeines Wohngebiet).
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3 Allgemeine Beurteilungs- und Berechnungsqgrundlagen

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind Larmimmissionen in der Abwagung der 6ffentlichen
und privaten Belange zu berucksichtigen, sofern sie nicht unerheblich und damit zu vernach-
lassigen sind. Gesetzliche Grundlagen flr die Belange des Schallschutzes in der Bauleitpla-
nung ergeben sich aus dem Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) [1] mit dem Gebot,
vor schadlichen Umwelteinwirkungen zu schiitzen und dem Entstehen schadlicher Umweltein-
wirkungen vorzubeugen, sowie aus dem Baugesetzbuch (BauGB) [2]. Neben dem Trennungs-
gebot nach § 50 BImSchG” beurteilt sich die RechtméaRigkeit der konkreten planerischen
Lésung primar nach den Malstaben des Abwagungsgebotes gemal® § 1 Nr. 5, Nr. 6 und
Nr. 7 BauGB (Sicherung einer menschenwtrdigen Umwelt, allgemeine Anforderungen an ge-
sunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse, umweltbezogene Auswirkungen).

Die DIN 18005-1 "Schallschutz im Stadtebau” vom Juli 2002 [5] gibt Hinweise zur Berlcksich-
tigung des Schallschutzes bei der stadtebaulichen Planung. Die Vorgangernorm wurde ein-
schliel3lich des heute noch geltenden Beiblattes 1 [6] vom Mai 1987 durch Erlass als Instru-
mentarium fUr die Bauleitplanung eingefiihrt. Das Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 enthalt Orientie-
rungswerte fur Larmeinwirkungen (differenziert nach verschiedenen Larmquellenarten), um
die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffenden Bauflache verbun-
dene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfullen.

Die DIN 18005-1 verweist dartber hinaus auf Berechnungsvorschriften sowie spezifische Ver-
ordnungen, Vorschriften und Richtlinien, die in bau- bzw. immissionsschutzrechtlichen Geneh-
migungs- und Uberwachungsverfahren auf der verwaltungsrechtlichen Vollzugsebene mit ei-
genen Immissionsanforderungen angewendet werden. Diese sind in der Bauleitplanung zwar
dem Grunde nach nur mittelbar anwendbar, entfalten im Hinblick auf die spatere Vollzugs-
fahigkeit des Bebauungsplanes aber trotzdem bindende Wirkung. Soweit diese Regelwerke
zur Anwendung kommen, wird in den dazugehdrigen Kapiteln darauf eingegangen.

Die gemal der Aufgabenstellung zu untersuchenden Larmimmissionen werden durch Schall-
ausbreitungsberechnungen ermittelt. Die Digitalisierung des Simulationsmodells erfolgt auf
der Grundlage der im Kapitel 2 aufgefuihrten Unterlagen. Fir die Berechnungen kommt das
Programm LIMA, Version 12.0 zum Einsatz. Die larmartenspezifischen Berechnungsparame-
ter und Beurteilungskriterien kdnnen den jeweiligen Kapiteln entnommen werden.

1) Beiraumbedeutsamen Planungen und MafRnahmen sind die flr eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flachen
einander so zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlie3lich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbediirftige Gebiete soweit wie mdglich vermieden werden.
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4 Gerauschkontingentierung des Gewerbegebietes

4.1 Grundlagen der Gewerbelarmbeurteilung

Die DIN 18005-1 verweist bei der Beurteilung von Gewerbe- und Industrielarmimmissionen
auf die Technische Anleitung zum Schutz gegen Lérm (TA Ldrm) [7]. Die TA L&rm enthalt als
normkonkretisierende Verwaltungsvorschrift eine fiir die Zulassung gewerblicher Anlagen und
fur die baurechtliche Zulassigkeit von schutzbedirftigen Gebieten gleichermallen zu beach-
tende Konkretisierung des Begriffs der schadlichen Umweltauswirkungen durch Gewerbe- und
Industrieldrm im Sinne des BImSchG. Sie ordnet abschlieRend Immissionsrichtwerte bestimm-
ten Gebietsarten und Tageszeiten zu und schreibt das Verfahren zur Ermittlung und Beurtei-
lung von Gerauschimmissionen vor.

Nach TA Ldrm werden Beurteilungspegel bestimmt als Mittelwert flr die Summe der in den
Beurteilungszeiten einwirkenden Gerausche, die von dem Anlagengeldnde ausgehen. In die
Berechnung der Beurteilungspegel flieRen die Hoéhe der Larmimmissionen, die Einwirkzeit und
-dauer, die Impulshaltigkeit und die Ton-/Informationshaltigkeit ein.

Der Tag-Beurteilungspegel bezieht sich auf den 16-stindigen Bezugszeitraum von 06:00 -
22:00 Uhr. Fir die Betriebsaktivitdten in den Ruhezeiten werktags 06:00 - 07:00 Uhr und 20:00
- 22:00 Uhr bzw. an Sonn- und Feiertagen 06:00 - 09:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 -
22:00 Uhr wird ein Ruhezeitenzuschlag von 6 dB(A) erhoben (ausgenommen die Gebiete in
den Zeilen 2 - 5 in der Tabelle 1 auf Seite 8). In der Bezugszeit nachts (22:00 - 06:00 Uhr) ist
die volle Nachtstunde mit dem hdchsten Beurteilungspegel mafigebend.

Die ermittelten Beurteilungspegel sind kaufmannisch ab- oder aufzurunden. Auf die diesbe-
zuglichen Ausfihrungen in den LAI-Hinweisen zur Auslegung der TA Ldrm [8] wird verwiesen.

Die fur die Beurteilung mafigeblichen Immissionsorte liegen nach TA L&rm

e bei bebauten Flachen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte der gedffneten Fenster der vom Ge-
rausch am starksten betroffenen schutzbedirftigen Rdume (dies sind in der Regel die den
Larmquellen zugewandten Fenster in den obersten Geschossen)

e bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedurftigen
Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand, wo nach dem Bau- und Pla-
nungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Raumen erstellt werden durfen.
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Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne des BImSchG ist
sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch die nach TA L&rm zu beurteilenden Anlagen,
Betriebe und Einrichtungen folgende gebietsabhdngige Immissionsrichtwerte nicht Uber-

schreitet:
Tabelle 1: Immissionsrichtwerte der TA L&rm
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Industriegebiet (GlI) 70 70
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Urbane Gebiete (GU) 63 45
Misch-/Kern-/Dorfgebiete (Ml, MK, MD) 60 45
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Kurgebiete, Krankenhauser 45 35
und Pflegeanstalten

Einzelne Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tag um nicht mehr als
30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Art der in der obigen Tabelle bezeichneten Gebiete ergibt sich aus den Festsetzungen in
den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen sowie Gebiete
und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutzbe-
dirftigkeit zu beurteilen.

Die TA Léarm stellt auf die Gesamtlarmbelastung aller nach dieser Verwaltungsvorschrift zu
beurteilenden Anlagen ab. Vorbelastungen durch bereits vorhandene Anlagen bzw. Betriebe
sowie durch bau- oder planungsrechtlich ausgewiesene zukinftige gewerbliche Nutzungen
sind zu berucksichtigen. Nach Nr. 3.2.1 der TA L&rm ist der von einer Anlage verursachte
Immissionsbeitrag im Hinblick auf die Prifung, ob die Immissionsrichtwerte mit Berticksichti-
gung der Vorbelastung durch andere Anlagen eingehalten werden, nicht als relevant anzuse-
hen, wenn die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung den Immissi-
onsrichtwert um mindestens 6 dB(A) unterschreitet (,Relevanzschwelle®).
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Rechnerisch kann die Zusatzbelastung dann bei Richtwertausschdpfung durch die Vorbelas-
tung zu einer — in diesem Fall nach TA Lédrm zuldssigen — Uberschreitung des Immissions-
richtwertes um maximal 1 dB(A) beitragen. Der Gesamtlarmpegel wird bei Ausschoépfung des
Immissionsrichtwertes durch die Vorbelastung rechnerisch nicht erhoht, wenn die Zusatzbe-
lastung um mindestens 10 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert bleibt (,Irrelevanzschwelle®).

Je nach Aufgabenstellung und értlichen Bedingungen werden die Larmimmissionen gemes-
sen oder durch Schallausbreitungsberechnungen prognostiziert. Die gemessenen oder be-
rechneten Immissionspegel gelten fur Wetterlagen, die die Schallausbreitung begunstigen.
Diese liegen bei Mitwind bzw. Inversion vor. Zur Berucksichtigung der im Langzeitmittel unter-
schiedlichen Wetterlagen, die sowohl giinstig wie auch unglnstig sein kénnen, ist nach
TA Larm bei der Bildung des Beurteilungspegels die meteorologische Korrektur Cnet gemafn
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2 [9] anzuwenden.

Die Gerausche des der Anlage zuzuordnenden Verkehrsaufkommens auf 6ffentlichen Stral3en
aulerhalb des Betriebsgelandes sind grundséatzlich getrennt von den Anlagengerduschen zu
betrachten. Hierbei stellt die Betriebsgrundstiicksgrenze die Trennungslinie dar zwischen den
als Anlagengerausch zu beurteilenden Betriebsvorgangen einschlieRlich Kfz-Fahrbewegun-
gen auf dem Betriebsgelande und den als Stral’enverkehrsgerausch zu beurteilenden anla-
genbezogenen An- und Abfahrten auf den 6ffentlichen StralRen.
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4.2 Grundlagen der Gerduschkontingentierung
4.2.1 Berechnungsverfahren

Wenn bei geplanten Industrie- bzw. Gewerbegebieten keine ausreichenden Abstande zu
schutzbedirftigen Gebieten eingehalten werden kénnen, sollen sie gemalt DIN 18005-1 in
Anwendung von § 1 Abs. 4 Satz 1 Nr. 2 der Baunutzungsverordnung (BauNVO) [4] in Teilfla-
chen untergliedert werden, fir die die zulassigen Emissionen durch Festsetzung von Ge-
rauschkontingenten (mit entsprechender Beschrankung der gewerblichen bzw. industriellen
Nutzung bzw. erhéhten Anforderungen beziiglich SchallschutzmalRnahmen) begrenzt werden.
Auf die DIN 45691 ,Gerduschkontingentierung”[10] wird verwiesen. Keine ausreichenden Ab-
sténde sind immer dann gegeben, wenn Schallausbreitungsberechnungen mit den in Nr. 5.2.3
der DIN 18005-1 angegebenen Anhaltswerten fur Gewerbe- bzw. Industriegebiete (siehe
Tabelle 2 auf Seite 13) zu Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der TA L&rm fiihren
bzw. die Abstande in der Tabelle 2 in Nr. 5.2.3 der DIN 18005-1 nicht eingehalten werden.

Die Gerauschkontingentierung verfolgt das Ziel, bereits auf der planungsrechtlichen Ebene im
Sinne einer Gefahrenabwehr bzw. Larmvorsorge sicherzustellen, dass die maximal zulassigen
Immissionswerte an schutzbedirftigen Gebauden auch bei spaterer summarischer Einwirkung
der Gerausche von Gewerbe- oder Industriebetrieben nicht Gberschritten werden. Anlagen
oder Betriebe aulRerhalb des Plangebietes sind dabei als Vorbelastung zu berlcksichtigen
(soweit sie in den Anwendungsbereich der TA L&rm fallen).

Die nach § 1 Abs. 4 S. 1 Nr. 2 BauNVO gebotene Gliederung der Industrie- und Gewerbege-
biete richtet sich in der Regel nach den értlichen Gegebenheiten und den Nutzungsabsichten.
Dabei ist zu beachten, dass das Gebiet schalltechnisch mdglichst wenig eingeschrankt, d.h.
eine maximale Ausschdpfung der Gerauschemission bei Einhaltung der Immissionsrichtwerte
in der Umgebung angestrebt wird. Durch eine optimierte Gliederung (die weniger stérende
Betriebe naher an schutzbedurftige Nutzungen heranrlicken Iasst und Betrieben mit unglnsti-
gerem Gerauschemissionsverhalten entferntere Lagen zuweist) kann erreicht werden, dass
die gesamte dem Industrie- bzw. Gewerbegebiet zur Verfugung stehende Schallleistung
maximiert wird. Die Gliederung kann sich nach geltender Rechtsprechung auch auf das Ver-
haltnis von Industrie-/Gewerbegebieten unterschiedlicher Bebauungsplane einer Gemeinde
zueinander beziehen.
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Die DIN 45691 beschreibt ein rechnerisches Bemessungsverfahren als fachliche Grundlage
zur Gerauschkontingentierung in Bebauungsplanen. Nach DIN 45691 sind fir Teilflachen der
Gewerbe- bzw. Industriegebiete Emissionskontingente Lex zu ermitteln, die durch Schallaus-
breitungsberechnungen mit Immissionskontingenten Lk verknipft werden. Die Differenz AL
zwischen Lek und Lk wird bestimmt durch die GroR3e der Teilflache und den Abstand zwischen
der Teilflache und dem Immissionsort. Fir Richtungssektoren oder einzelne Immissionsorte,
die im Bebauungsplan darzustellen sind, kbnnen nach DIN 45691 unterschiedliche Emissions-
kontingente festgesetzt werden.

Im Gegensatz zu den vor Erscheinen der DIN 45691 Ublichen ,realen* Schallausbreitungsbe-
rechnungen bei der Ermittlung von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungs-
pegeln (IFSP) mit dem Raumwinkelmal einer Halbkugel sowie mit Berticksichtigung von Bo-
den- und Luftddmpfungen gemaf DIN ISO 9613-2 erfolgt die Schallausbreitungsberechnung
nach dem neuen Regelwerk unter ausschlieRlicher Berlcksichtigung der geometrischen Aus-
breitungsdampfung mit dem Raumwinkelmal? einer Vollkugel (also ohne Berticksichtigung des
Bodens als Reflexionsflache). Luft- und Bodendampfungen sowie Abschirmungen und Refle-
xionen im Schallausbreitungsweg flielen nicht mit ein. Emissions- und Immissionshéhen
haben damit keinen Einfluss auf die Schallausbreitungsberechnungen.

Die Kontingentierungsberechnungen nach DIN 45691 ergeben an Immissionsorten in grofie-
ren Entfernungen héhere bzw. an Immissionsorten in der Nahe der Emissionsflachen niedri-
gere Immissionspegel als das ,alte“ Berechnungsverfahren. Umgekehrt bedeutet dies, dass
zur Erreichung eines bestimmten Immissionswertes die Kontingentierungsberechnungen nach
DIN 45691 an Immissionsorten in groReren Entfernungen niedrigere bzw. an Immissionsorten
in der Nahe hbéhere Emissionswerte als das ,alte“ Berechnungsverfahren ergeben. Letztlich
spielt es keine Rolle, welche Kontingentierungsberechnungen zur Sicherstellung definierter
Immissionswerte angewendet werden, sofern bei der spateren Ermittlung von Immissionswer-
ten fur die einzelnen Betriebsflachen auf das gleiche — im Bebauungsplan festzusetzende —
Berechnungsverfahren zurtickgegriffen wird.

Betriebe und Anlagen erflllen die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplanes,
wenn die nach TA Larm ermittelten Beurteilungspegel die Immissionskontingente nicht Uber-
schreiten, die sich auf der Grundlage der festgesetzten Emissionswerte mit dem Berechnungs-
verfahren der Kontingentierung ergeben.

Nach DIN 45691 erflillt ein Vorhaben auch dann die schalltechnischen Festsetzungen des
Bebauungsplanes, wenn die Beurteilungspegel die Immissionsrichtwerte an den mafgebli-
chen Immissionsorten um mindestens 15 dB(A) unterschreiten.
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Die Emissionskontingente haben keine unmittelbare schalltechnische Bedeutung fir die zu
installierenden realen Schallquellen eines Betriebes. Die im Einzelfall physikalisch realisierba-
ren Schallleistungen kénnen grofer sein als die im Bebauungsplan festgesetzten Emissions-
kontingente.

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel kommen auch die realen Schallausbreitungsparame-
ter zur Anwendung, alle abschirmenden Hindernisse (betriebseigene und -fremde Gebaude,
Larmschutzwande, topographische Gegebenheiten etc.) im Schallausbreitungsweg werden
bertcksichtigt und die Beurteilungskriterien der TA Ldrm (Einwirkzeiten, Ton- und Impulshal-
tigkeit) sind anzuwenden.

Zur groben Abschatzung der Zulassigkeit einer Betriebsansiedlung bzw. der Notwendigkeit
von Schallschutzmallinahmen kénnen im Rahmen einer tberschlagigen Betrachtung die prog-
nostizierten und auf die Betriebsflache sowie die Beurteilungskriterien der TA Ldrm bezogenen
Gesamt - Schallleistungen mit den im Bebauungsplan festgesetzten Emissionskontingenten
verglichen werden.

Bei einer Kontingentierung grof¥flachiger Gewerbegebiete, bei der ggf. zusatzlich Vorbelastun-
gen zu berucksichtigen sind, werden die Immissionsrichtwerte dann ausgeschopft, wenn alle
Teilflachen ihre jeweiligen Kontingente in vollem Umfang in Anspruch nehmen. Im Regelfall ist
diese Gleichzeitigkeit — insbesondere in der Nacht, in der betriebsbezogen die jeweils ungins-
tigste Nachtstunde mafigebend ist — aber nicht gegeben, sodass die Gerduschkontingentie-
rung in der Summe eher zu realen Immissionswerten fihrt, die unterhalb der Immissionsricht-
werte liegen.
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4.2.2 Anhaltswerte fiir flichenbezogene Schallleistungspegel

Die Uber die Gliederung der Gewerbe-/Industriegebiete bewirkten Nutzungseinschrankungen
bzw. das Ausmal der im Einzelfall konkret durchzuflihrenden SchallschutzmaRnahmen sind
umso groler, je weiter die im Bebauungsplan festgesetzten Emissionskontingente folgende
Anhaltswerte der DIN 18005-1 unterschreiten:

Tabelle 2: Anhaltswerte der DIN 18005-1 fiir uneingeschrénkte Gebiete

Gebietsart Flachenbezogene Schallleistungspegel
Industriegebiete (Gl) 65 dB(A)/m? am Tag und in der Nacht
Gewerbegebiete (GE) 60 dB(A)/m? am Tag und in der Nacht

Anmerkung: Diese Werte beziehen sich auf ,reale“ Schallausbreitungsberechnungen mit dem Raumwinkelmaf®
einer Halbkugel sowie mit Beriicksichtigung von Boden- und Luftddmpfungen gemar DIN ISO 9613-2.

Bei dieser hinsichtlich der Tages- und Nachtzeit undifferenzierten Beschreibung des Emissi-
onsverhaltens uneingeschrankter Gewerbegebiete wird nicht berlicksichtigt, dass die fur die
Genehmigung und beim Betrieb von Anlagen zuldssigen Larmeinwirkungen, welche durch die
Immissionsrichtwerte der TA Larm begrenzt werden, nachts ein um 15 dB(A) héheres Schutz-
niveau aufweisen.

Da dies auch fur schutzbedurftige Nutzungen wie betriebsbezogene Wohnungen innerhalb
von Gewerbegebieten (soweit sie allgemein oder ausnahmsweise zuladssig sind und nicht
durch explizite Festsetzungen in einem Bebauungsplan ausgeschlossen sind) gilt, kann in der
Regel bei einer vollstandigen Ausnutzung des Emissionspotenzials von einem zur Tages- und
Nachtzeit unterschiedlichen (zuldassigen) Emissionsverhalten von Betrieben ausgegangen
werden. Nach fachlicher Einschatzung kann es daher als sachgerecht angesehen werden, in
Erganzung der DIN 18005-1 nachts von einem niedrigeren flachenbezogenen Schallleistungs-
pegel fur Gewerbegebiete auszugehen.

In [17] wird diesbezlglich ausgefihrt, dass man in uneingeschrankten Gewerbegebieten
nachts von 47,5 — 52,5 dB(A)/m? bzw. in eingeschrankten Gewerbegebieten von 42,5 — 47,5
dB(A)/m? ausgehen kénne mit fur die Tagzeit um 15 dB(A)/m? hoheren Werten.
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4.3 Immissionsorte

Bei der Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen bzw. der Gerauschkontingentierung des
Bebauungsplanes Nr. 4 werden die Immissionsorte 10 1 und 10 2 gemaly Anlage 5 berlck-
sichtigt.

Bei 10 1 handelt es sich um ein einzelnes Wohnhaus auf dem Grundstick Bundesstralie 1.
Es ist gangige Genehmigungspraxis, in Auflenbereichen die mit Misch- und Dorfgebieten
(MI/MD) verknlpfte Schutzbedurftigkeit und den Immissionsrichtwerten der TA L&rm von
60 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht zugrunde zu legen.

Der Immissionsort 10O 2 liegt am norddstlichen Rand des Aligemeinen Wohngebietes (WA) am
Hans-Koch-Ring im Geltungsbereich der 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 55 ,Lupus-
Park“ der Stadt Schwarzenbek. Hier gelten die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und
40 dB(A) in der Nacht.

Weiterhin wird auf die Planung flr ein Wohngebiet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 59 ,Dreiangel“ der Stadt Schwarzenbek noérdlich der B 207 zwischen dem Regenrickhal-
tebecken an der Kreisverkehrsanlage Ortsumgehung / B 207 und dem ringférmig angelegten
Wohngebiet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 57 ,Strangen Kamp* eingegangen.

Schalltechnische Untersuchung zur 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau fiir ein Gewerbegebiet an der Bundesstralte B 207



-

Ingenieurburo
Seite 15 von 39 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-09-4 far Schallschutz '
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

L 4

4.4  Vorbelastungen

Sidlich des Allgemeinen Wohngebietes im Geltungsbereich der 4. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 55 ,Lupus-Park“ weisen die Ursprungsfassung und diverse Anderungen des Be-
bauungsplanes Nr. 55 Sondergebiete Einzelhandel und eingeschrankte Gewerbegebiete aus
mit Festsetzung von larmemissionsbegrenzenden flachenbezogenen Schallleistungspegeln
auf der Grundlage diverser Schallgutachten des Ingenieurbilros Goritzka. Im Schallgutachten
aus dem Jahr 2006 zur 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 55 (Umwandlung des nérdli-
chen Bereiches am Hans-Koch-Ring von ursprunglich Mischgebiet in Allgemeines Wohnge-
biet) wurde festgestellt, dass auf der Grundlage der Emissionsbegrenzungen eine schalltech-
nisch konfliktfreie Nachbarschaft zwischen den Gewerbeansiedlungen und dem Wohngebiet
gewahrleistet ist. Insbesondere fur den norddstlichen Rand des Wohngebietes wurde ermittelt,
dass die Immissionsrichtwerte von 55 dB(A) am Tag und 40 dB(A) in der Nacht ausgeschdpft
werden.

Letzteres bezieht sich auf die (den Gewerbenutzungen des Bebauungsplanes Nr. 55 zuge-
wandten) suddstlichen Gebaudeseiten der Hausreihe unmittelbar am Hans-Koch-Ring. Diese
sind vom geplanten Gewerbegebiet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 der Ge-
meinde Grabau, das im Nordosten des Wohngebietes liegt, abgewandt. Die dem geplanten
Gewerbegebiet zugewandten norddstlichen und nordwestlichen Gebaudeseiten der Wohn-
hauser sind dagegen von den Gewerbenutzungen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 55 abgewandt. Eine vollstandige Uberlagerung der Gewerbeldrmimmissionen aus Rich-
tung Stden und Nordosten ist nicht moéglich, sondern nur mit Abschirmungsabschlagen. Diese
werden auf der sicheren Seite liegend mit einem Minimalabschlag von 3 dB(A) in Ansatz ge-
bracht. Dies bedeutet, dass am &stlichen Rand des Wohngebietes (mit dem stellvertretenden
Immissionsort 10 2) an den dem geplanten Gewerbegebiet zugewandten Gebaudeseiten von
Vorbelastungen in HOhe von maximal 52 dB(A) am Tag und 37 dB(A) in der Nacht ausgegan-
gen wird und die gleichen Richtwertanteile somit den Zusatzlarmimmissionen durch die Ge-
werbenutzungen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau zur
Verfiigung stehen.?

2) An den Sudostseiten der Hausreihe unmittelbar am Hans-Koch-Ring mit Richtwertausschépfung durch die Vor-
belastung liegen die Zusatzlarmimmissionen um mindestens 3 dB(A) unter den Richtwertkontingenten fiir das
geplante Gewerbegebiet bzw. mit <49 dB(A) am Tag und < 34 dB(A) in der Nacht um mindestens 6 dB(A) unter
den Immissionsrichtwerten. In Anlehnung an die Relevanzschwellenregelung der TA L&rm 16st die Aufsummie-
rung der Vor- und Zusatzlarmbelastungen keine Konflikte aus. Da auRerdem zwischen den dulReren Hausern
der Grundstiicksreihe am nordéstlichen Rand des Wohngebietes keine Entfernungskorrekturen im Hinblick auf
die Abstédnde zu den Gewerbe-/Sondergebieten im Bebauungsplan Nr. 55 der Stadt Schwarzenbek bzw. dem
geplanten Gewerbegebiet im Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde Grabau bertcksichtigt werden, liegt diese
Vorgehensweise auf der sicheren Seite und beinhaltet Sicherheitspuffer.
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Sidlich des Bebauungsplanes Nr. 55 der Stadt Schwarzenbek schlieRen sich weitere Ge-
werbe- und Industriegebiete im Geltungsbereich der Bebauungsplane Nr. 52, Nr. 53 und
Nr. 58 an, die abstandsbedingt nicht vorbelastungsrelevant sind. Dies gilt ebenfalls fir das im
Norden des Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau gelegene Gewerbegebiet Lanken
sowie die im Westen gelegene (in den Anlagen 1 und 2 erkennbare) Biogasanlage mit Abstan-
den von jeweils ca. 700 m zu IO 1 und zu 10 2.3

3) Bei einem Abstand von 700 m ergibt die geometrische Ausbreitungsdampfung, die Bodendampfung und die
Luftdampfung einen Gesamtminderungsbetrag von > 70 dB(A). Die Gesamt-Schallleistung von Biogasanlagen
mit dem Blockheizkraftwerk und der Beschickungsanlage der Fermenter als Hauptlarmverursacher liegt bereits
bei Standardausfihrungen nach Erfahrungen des Unterzeichners nicht tiber 100 dB(A), sodass Uberschlagig
von Immissionspegeln von < 30 dB(A) ausgegangen werden kann (die um > 10 dB(A) unter den Nacht-Immis-
sionsrichtwerten von 45 dB(A) an 10 1 bzw. 40 dB(A) an 10 2 liegen). Bei einer Ortsbegehung des Unterzeich-
ners am 20.09.2018 (mit im Nahbereich festgestellten Betrieb des Blockheizkraftwerkes und der Beschickungs-
anlage des Fermenters, die im Ubrigen nach Siiden durch die Rundbehélter abgeschirmt werden) wurden im
weiteren Umfeld keine Gerauschauffalligkeiten durch die Biogasanlage festgestellt. Es handelt sich hierbei zwar
um eine stichprobenhafte Beurteilung, gleichwohl besteht nach fachlicher Einschatzung angesichts der grof3en
Abstande zu 10 1 und IO 2 mit den o.a. Schallminderungen keine Immissionsrelevanz bzw. Notwendigkeit fur
Vorbelastungsabziige durch die Biogasanlage.
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4.5 Kontingentierungsberechnungen

Um festzustellen, ob im Sinne der Ausfiihrungen im ersten Absatz auf Seite 10 eine Notwen-
digkeit fur Begrenzungen der zuldssigen Emissionen durch Festsetzung von Gerduschkontin-
genten (mit entsprechender Beschrankung der gewerblichen Nutzung bzw. erhéhten Anforde-
rungen bezulglich SchallschutzmalRnahmen) besteht, werden die im Entwurf des Bebauungs-
planes Nr. 4 grau hinterlegten GE - Teilgebiete (die in der Anlage 5 rot schraffiert sind) am Tag
und in der Nacht mit einem immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegel
(IFSP) von 60 dB(A)/m? belegt. Dieser Wert ist gemalk DIN 18005-1 ein MaB fir uneinge-
schrankte Gewerbenutzungen. Die Schallausbreitungsberechnungen DIN ISO 9613-2 [9] mit
einer Emissionshéhe von 1 m, dem Raumwinkelmaly einer Halbkugel, mit Bodendampfung
sowie mit Luftdampfung sind fur die Immissionsorte 10 1 und 10 2 als Anlage 7 beigefugt.

Am Tag liegt der Gesamt-Immissionspegel des geplanten Gewerbegebietes an 10 1 mit
49 dB(A) um 11 dB(A) unter dem Immissionsrichtwert von 60 dB(A) und an 10 2 mit 48 dB(A)
um 4 dB(A) unter dem vorbelastungsbedingten Richtwertkontingent von 52 dB(A).

Zur Ausschopfung des Richtwertes an 10 1 durfte der flachenbezogene Schallleistungspegel
aller GE - Teilgebiete des Bebauungsplanes Nr. 4 flir die nordéstliche Schallausbreitungsrich-
tung 71 dB(A)/m? betragen. Dieser IFSP liegt deutlich Gber dem Anhaltswert der DIN 18005-1
sowie den Angaben in [17] fUr uneingeschrankte gewerbliche Nutzungen. Festsetzungen zur
Gerauschemissionsbegrenzung sind somit bezuglich 10 1 fur die Tagzeit nicht erforderlich.

Zur Ausschopfung des Richtwertkontingentes an 10 2 dirfte der flachenbezogene Schallleis-
tungspegel aller GE - Teilgebiete des Bebauungsplanes Nr. 4 fir die siUdwestliche Schallaus-
breitungsrichtung 64 dB(A)/m? betragen. Dieser IFSP liegt zwar auch tber dem Anhaltswert
der DIN 18005-1, aber im Bereich der in [17] angegebenen oberen Schwelle fiir uneinge-
schrankte gewerbliche Nutzungen. Auf der sicheren Seite liegend wird empfohlen, beziglich
IO 2 flr alle GE - Teilgebiete durchgangig ein resultierendes (nach DIN 45691 berechnetes)
Gerauschemissionskontingent von Lex tag = 62 dB(A)/m? festzusetzen.*) Damit wird geman den
als Anlagen 10 - 12 beigefligten Berechnungsergebnissen sichergestellt, dass an 10 2 das
Immissionsrichtwertkontingent von 52 dB(A) nicht Uberschritten wird.

4) Der Unterschied von 2 dB(A)/m? zwischen IFSP und Lek bei identischem Immissionswert an |0 2 von 52 dB(A)
liegt in den unterschiedlichen Berechnungsverfahren begriindet (siehe auch Ausfiihrungen im dritten Absatz
auf Seite 11).

Schalltechnische Untersuchung zur 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau fiir ein Gewerbegebiet an der Bundesstralte B 207



Ingenieurburo
Seite 18 von 39 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-09-4 far Schallschutz '
L~ 4

Dipl.-Ing. Volker Ziegler

In der Nacht liegen die mit 60 dB(A)/m? berechneten Gesamt-Immissionspegel des geplanten
Gewerbegebietes an 10 1 um 4 dB(A) Uber dem Immissionsrichtwert von 45 dB(A) bzw. an
IO 2 um 11 dB(A) Uber dem vorbelastungsbedingten Richtwertkontingent von 37 dB(A).
Gerauschemissionskontingentierungen des geplanten Gewerbegebietes sind somit fur beide
Immissionsrichtungen erforderlich, aber mit unterschiedlicher Auspragung. Diesbeziiglich wer-
den getrennte Kontingentierungsberechnungen fir die Immissionsrichtungssektoren Nord-
westen bis Nordosten mit dem maligebenden Immissionsort IO 1 bzw. Stidwesten bis Sud-
osten mit dem maRgebenden Immissionsort IO 2 auf der Grundlage der DIN 45691 vorgenom-
men (mit dem Raumwinkelmal einer Vollkugel, ohne Bodendampfung, ohne Luftdampfung).
In schrittweisen Annaherungsverfahren werden dabei schalltechnisch optimierte Lésungen
aufgezeigt mit Gliederung des Bebauungsplanes Nr. 4 entsprechend den im vorliegenden Ent-
wurf gekennzeichneten Teilgebieten GE 1 - GE 6.

Far 10 1 ergeben sich die in der Anlage 9 angegebenen Emissionskontingente von Lexnacht =
52 dB(A)/m2 fur GE 3, LEK,Nacht = 55 dB(A)/m2 fur GE 5 und LEK,Nacht = 56 dB(A)/m2 fur alle
Ubrigen Teilgebiete GE 1, GE 2, GE 4a, GE 4b und GE 6 mit einem resultierenden Gesamt-
Immissionspegel des geplanten Gewerbegebietes von 45 dB(A) auf Hohe des Immissions-
richtwertes von 45 dB(A).

Far den Immissionsrichtungssektor Sidwesten bis Stidosten mit dem mafligebenden Immissi-
onsort 10 2 ist eine starkere Begrenzung der zulassigen Gerauschemissionen bzw. ein erhéh-
tes Mal3 an betrieblichen Schallschutzmalinahmen erforderlich. Hierfur werden die in den An-
lagen 10 - 12 dargestellten Varianten vorgeschlagen. Ausgehend von unterschiedlich starken
Emissionsbegrenzungen der dem Wohngebiet nachstgelegenen Teilflache GE 1 ergeben sich
fur die Ubrigen Teilgebiete bei Ausschdpfung des Richtwertkontingentes an 10 2 von 37 dB(A)
folgende resultierenden Emissionswerte:

Variante 1 (Anlage 10)

GE 1 mit Lekacnt = 45 dB(AYm?  — GE 2, GE 4a, GE 4b mit Leknacht = 48 dB(A)/m?
— GE 3, GE 5, GE 6 mit LEK,Nacht =51 dB(A)/m2

Variante 2 (Anlage 11)

GE 1 mit LEK,Nacht =40 dB(A)/m2 — GE 2, GE 4a, GE 4b mit LEK,Nacht =50 dB(A)/m2
— GE 3, GE 5, GE 6 mit Lexnacht = 52 dB(A)/m?

Variante 3 (Anlage 12)

GE 1 mit LEK,Nacht =0 dB(A)/m2 — GE 2, GE 4a, GE 4b mit LEK,Nacht =50 dB(A)/m2
— GE 3, GE 5 mit LEK,Nacht =53 dB(A)/m2
— GE 6 mit LekNacht = 54 dB(A)/mZ.
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Welche Kontingentierungsvariante gewahlt wird, hangt von der beabsichtigten Gliederung des
Gewerbegebietes ab. Eine weniger starke Differenzierung wird mit der Variante 1, die starkste
Differenzierung mit der Variante 3 erreicht (wobei dann nachtliche Nutzungen im Teilgebiet
GE 1 bis zur Irrelevanzschwelle von 15 dB(A) unter Immissionsrichtwert bzw. 25 dB(A) an
IO 2 begrenzt sind) zugunsten der gré3tmaoglichen Nutzungspotentiale in den Ubrigen GE -
Gebieten.

Die unterschiedlichen Kontingentierungen flr die Immissionsrichtungssektoren Nordwesten
bis Nordosten und Slidwesten bis Sidosten kénnen sich die zukinftigen Betriebe zunutze
machen, indem sie z.B. lautere Anlagen bzw. Betriebsvorgange zum Wohngebiet hin durch
Geb&ude abschirmen.

Erganzende Berechnungen zu der Planung fiir ein Wohngebiet im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 59 ,Dreiangel“ der Stadt Schwarzenbek noérdlich der B 207 zwischen
dem Regenruckhaltebecken am Kreisverkehr Ortsumgehung / B 207 und dem ringférmig an-
gelegten Wohngebiet im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 57 ,Strangen Kamp*® wei-
sen nach, dass sich hier mit den an IO 2 ausgerichteten Emissionskontingenten um mindes-
tens 2 dB(A) geringere Gesamt-Immissionspegel des geplanten Gewerbegebietes ergeben.
Die bestehenden und geplanten Wohngebiete in Schwarzenbek nérdlich der B 207 I6sen somit
gegeniiber dem Wohngebiet siidlich der B 207 im Geltungsbereich der 4. Anderung des Be-
bauungsplanes Nr. 55 keine ungtinstigeren Beurteilungssituationen aus. Sie sollten jedoch bei
der Festsetzung der Emissionskontingente durch entsprechende Aufweitung des Immissions-
richtungssektors fiir 10 2 (Stidwesten bis Stidosten) einbezogen werden.

Mit der Begrenzung der Zusatzlarmimmissionen durch das geplante Gewerbegebiet ergeben
sich weder an IO 1 und 10 2 noch in sonstigen schutzbedurftigen Gebieten Konflikte bezuglich
Gesamtlarmbetrachtungen von Verkehr und Gewerbe mit den in der Rechtsprechung veran-
kerten Schwellenwerten von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht in Wohngebieten
bzw. 72 dB(A) am Tag und 62 dB(A) in der Nacht in Mischgebieten und &hnlichen Gebieten.
Die Zusatzlarmimmissionen durch das geplante Gewerbegebiet tragen nur marginal zu den
Gesamtlarmimmissionen mit den Uberwiegend pegelbestimmenden Verkehrsgerauschen bei.
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4.6 Festsetzungsvorschlag

Auf der Grundlage der Ausfuhrungen im Kapitel 4.5 werden fur die vorgeschlagenen Kontin-
gentierungen entsprechende Festsetzungen fir den Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde
Grabau wie folgt empfohlen (Rechtsgrundlage § 1 Abs. 4 S. 1 Nr. 2 BauNVO):

Zum Gewerbeldrm-Immissionsschutz in der Umgebung wird der Geltungsbereich des Bebau-
ungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau beziiglich der maximal zuldssigen Schallemissionen
gegliedert. Folgende Gerduschemissionskontingente Lex gemafs DIN 45691:2006-12 werden
fir die in der Planzeichnung grau hinterlegten GE - Teilgebiete inner- und aul3erhalb der Bau-
grenzen festgesetzt:

Immissionsrichtungssektor Nordwesten bis Nordosten (mit dem Wohnhaus auf dem Grund-
stiick Bundesstra3e 1 als malRgebender Immissionsort)

GE 1 Lex Nacht = 56 dB(A)/gm
GE 2 Lex nacht = 56 dB(A)/qm
GE 3 Lek Nacht = 52 dB(A)/gm
GE 4a Leknacht = 56 dB(A)/gm
GE 4b Leknacht = 56 dB(A)/gm
GE 5 Lex nacht = 55 dB(A)/am
GE 6 Lex nacht = 56 dB(A)/gm

Immissionsrichtungssektor Siidwesten bis Slidosten (mit dem né&chstgelegenen Wohnhaus
am nordéstlichen Rand des Wohngebietes im Geltungsbereich der 4. Anderung des Bebau-

ungsplanes Nr. 55 der Stadt Schwarzenbek als mal3gebender Immissionsort)

GE 1-GE6 Lekrag = 62 dB(A)/qm

[Variante 1] [Variante 2] [Variante 3]
GE 1 Lek Nacht = 45 dB(A)/qm LEek Nacht = 40 dB(A)/qm LekNacht = 0 dB(A)/qm
GE 2 LekNacht = 48 dB(A)/gm Leknacht = 50 dB(A)/gm Leknacht = 50 dB(A)/gm
GE 3 Leknacht = 51 dB(A)/gm Leknacht = 52 dB(A)/gm Leknacht = 53 dB(A)/gm
GE 4a L ek Nacht = 48 dB(A)/qm Lex nacht = 50 dB(A)/qm L ek nacht = 50 dB(A)/qm
GE 4b LEK Nacht = =48 dB(A)/qm LEK Nacht = =50 dB(A)/qm LEK Nacht = =50 dB(A)/qm
GE 5 Lex Nacht = 51 dB(A)/qm Lex Nacht = 52 dB(A)/qm Lk Nacht = 53 dB(A)/qm
GE 6 Leknacht = 51 dB(A)/gm Leknacht = 52 dB(A)/gm Leknacht = 54 dB(A)/gm

[Anmerkung: Welche Kontingentierungsvariante gewahlt wird, hangt von der beabsichtigten Gliederung des Ge-
werbegebietes ab. Eine weniger starke Differenzierung wird mit der Variante 1, die starkste Differenzierung mit der
Variante 3 erreicht zugunsten der gréRtméglichen Nutzungspotentiale in den tbrigen GE - Gebieten.]
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Der Tag bezieht sich auf den Zeitraum 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und die Nacht auf den Zeitraum
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Der rechnerische Zusammenhang zwischen den festgesetzten Lexnacnt Und den Immissions-
kontingenten an den mal3geblichen Immissionsorten ergibt sich aus der Gréf3e der in Anspruch
genommenen Fldche durch Schallausbreitungsberechnungen geméal3 DIN 45691:2006-12.

Betriebe und Anlagen erfiillen die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplanes,
wenn die nach der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Ldrm) berechneten
Beurteilungspegel der vom Vorhaben ausgehenden Gerdusche die sich fiir das Betriebsgrund-
stiick ergebenden Immissionskontingente nicht (iberschreiten. Ein Vorhaben erfiillt auch dann
die schalltechnischen Festsetzungen des Bebauungsplanes, wenn der Beurteilungspegel die
Immissionsrichtwerte an den mal3geblichen Immissionsorten um mindestens 15 dB(A) unter-
Schreitet. Zusatz nur fur Variante 3 der Immissionsrichtung Stidwesten bis Sudosten: Dies gilt auch dann,
wenn das Emissionskontingent 0 dB(A)/qm betrégt.

Weitergehende Anforderungen hinsichtlich des Gewerbeldrm-Immissionsschutzes innerhalb
des Geltungsbereichs des Bebauungsplanes Nr. 4 bleiben von der Gerduschkontingentierung
unbertihrt und sind ggf. im Einzelfall zu priifen.
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5 Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebietes

5.1 Beurteilungsgrundlagen

5.1.1 Larmbelastungen

Zur Beurteilung von Verkehrslarmimmissionen sind in der stadtebaulichen Planung folgende
schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 [6] heranzuziehen:

Tabelle 3: Schalltechnische Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1

Tag Nacht
06:00 — 22:00 Uhr | 22:00 — 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 55
Dorf-, Mischgebiete (MD, M) 60 50
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45
Reine Wohngebiete (WR) 50 40

Nach den Ausfuhrungen des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 sind die schalltechnischen Orientie-
rungswerte eine sachverstandige Konkretisierung fuir die in der Planung zu berlcksichtigenden
Ziele des Schallschutzes, sie sind keine Grenzwerte. Die Einhaltung der Orientierungswerte
ist wiinschenswert, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder der betreffen-
den Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu er-
fullen.

Sofern sich die Orientierungswerte nicht bzw. nicht mit vertretbaren Mitteln sicherstellen las-
sen, konnen im Rahmen des Abwagungsprozesses auch Immissionswerte oberhalb der
Orientierungswerte als Zielwerte fir die stadtebauliche Planung angenommen werden. Bei der
Frage, welche Beurteilungsmalistabe bei der Bewertung von Verkehrslarm zur Konkretisie-
rung des Abwagungsspielraumes geeignet und fachlich gerechtfertigt sind, ist die Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV) [3] zu nennen. Die 16. BImSchV gilt fir den Neubau
oder die wesentliche Anderung von Verkehrswegen. Sie kann aus fachlicher Sicht auch hilfs-
weise zur Beurteilung von stadtebaulichen Planungssituationen an bestehenden Verkehrswe-
gen herangezogen werden. Die in der Tabelle 6 auf der folgenden Seite zusammengefassten
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV liegen um > 4 dB(A) Uber den Orientierungswerten
des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1.
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Tabelle 4: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
Tag Nacht
06:00 - 22:00 Uhr | 22:00 - 06:00 Uhr
dB(A) dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 69 59
Misch- und Dorfgebiete (MI, MD) 64 54
Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR, WA) 59 49

Die Durchsetzung des Trennungsgrundsatzes nach § 50 BImSchG st6f3t haufig auf Grenzen,
so dass es nicht méglich ist, allein durch Wahrung von Abstanden zu vorhandenen Verkehrs-
wegen schadliche Umwelteinwirkungen zu vermeiden. Grinde hierfir kdnnen der sparsame
Umgang mit Grund und Boden gemalR} § 1a (2) BauGB, stadtebauliche Griinde und legitime
Interessen einer Gemeinde zur Verwertung von Grundstiicken sein.

Wenn in derartigen Fallen das Einhalten groRerer Abstande ausscheidet, ist durch geeignete
bauliche und technische Vorkehrungen im Sinne von § 9 (1) Nr. 24 BauGB dafir zu sorgen,
dass keine ungesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse entstehen.

An erster Stelle von mdglichen MalRnahmen steht der aktive Schallschutz durch Errichtung
von abschirmenden Larmschutzwanden oder -wallen. Nur hinreichend gewichtige stadtebau-
liche Belange oder ein Missverhaltnis zwischen den Kosten fur Schutzmaflinahmen und der
mit ihnen zu erreichenden Abschirmungswirkung kénnen es rechtfertigen, von Vorkehrungen
des aktiven Schallschutzes abzusehen.

Sofern aktive LarmschutzmalRnahmen nicht oder nur eingeschrankt moglich sind und im Rah-
men der Abwagung mit plausibler Begriindung unterhalb der Grenze zu Gesundheitsgefahren
von den Orientierungswerten abgewichen wird, weil andere Belange Uberwiegen, ist ein Aus-
gleich durch schalltechnisch gunstige Gebaudeanordnungen und Grundrissgestaltungen so-
wie schallddmmende MalRnahmen an den Auflenbauteilen von Aufenthaltsrdumen vorzuse-
hen. Die planungsrechtliche Absicherung erfolgt dabei durch Kennzeichnung auf der Grund-
lage von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB. Danach sollen im Bebauungsplan Flachen gekennzeichnet
werden, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen duflere Einwirkungen
(wie z.B. passive SchallschutzmalRnahmen an Gebauden gegenlber Larmimmissionen) erfor-
derlich sind.
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Dabei kommt es nur auf solche Vorkehrungen an, die Gber das Ubliche MaR} hinausgehen, da
andernfalls alle Baugebiete gekennzeichnet werden mussten. Es muss sich um ,besondere®
Vorkehrungen handeln. Welche baulichen Vorkehrungen erforderlich sind, richtet sich nach
den fur die Vollzugsebene mafRRgebenden Bestimmungen z.B. des Bauordnungsrechts. Die
aufleren Einwirkungen mussen flr Anordnungen bzw. Malinahmen auf der Vollzugsebene re-
levant sein. Aus diesem Grunde ist die Kennzeichnungspflicht nach § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB
nur dort geboten, wo sich die Rechtspflicht zur Vornahme der baulichen Vorkehrungen aus
anderen Rechtsvorschriften ergibt. Bezlglich passiver SchallschutzmaRnahmen gegeniber
Larmimmissionen enthalt die bauaufsichtlich als Technische Baubestimmung eingefihrte
DIN 4109 entsprechende Anforderungen. Auf die entsprechenden Bemessungsgrundlagen
zum passiven Schallschutz wird im Kapitel 5.1.2 eingegangen.
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5.1.2 Passiver Schallschutz

Die bauaufsichtlich eingeflihrten Normen DIN 4109 und Beiblatt 1 zu DIN 4109 (Ausgabe
November 1989) [11, 12] zum Schallschutz im Hochbau enthalten u.a. die baurechtlichen An-
forderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen zum Schutz vor Au3enlarm.

Im Jahr 2016 wurden diese Normen zurtickgezogen und neue Fassungen verdffentlicht, die
wiederum im Januar 2018 durch die nunmehr geltenden Ausgaben DIN 4109-1 ,Schallschutz
im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen®[13] und DIN 4109-2 ,Schallschutz im Hochbau,
Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erflillung der Anforderungen* [14] ersetzt wurden. Im bau-
aufsichtlichen Regelungsrahmen ist die DIN 4109 (1989) zunachst weiterhin als Technische
Baubestimmung gliltig. Es ist aber damit zu rechnen, dass die DIN 4109 (2018) stattdessen
als neues Regelwerk bauaufsichtlich eingeflhrt wird. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden.

Im Hinblick auf die Anforderungen an den Schallschutz gegenlber Au3enlarm besteht ein
wesentlicher Unterschied zwischen den verschiedenen Fassungen der DIN 4109 darin, dass
in der DIN 4109 (1989) Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen in 5 dB
- Stufen in Abhangigkeit der maf3geblichen AuRenlarmpegel und der damit verknupften Larm-
pegelbereiche definiert werden. Nach DIN 4109 (2018) sind die erforderlichen Schallddmmun-
gen der Aulienbauteile nicht mehr in 5 dB-Stufen, sondern fir die jeweiligen AufRenlarmbelas-
tungen dezibelgenau wie folgt zu berechnen (Auszug aus DIN 4109-1:2018-01):

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MafRe R'yges der Aufienbauteile von
schutzbediirftigen Riumen ergibt sich unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach
Gleichung (6):

wa,ges = La — Kraumart (6)
Dabei ist
KRaumart = 25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRaumart = 30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriume in Beherbergungs-
stiatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRaumart = 35 dB fiir Biirordume und Ahnliches;

L, der Mafigebliche AufRenldarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Schalltechnische Untersuchung zur 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau fiir ein Gewerbegebiet an der Bundesstralte B 207



-

bs

Ingenieurburo
Seite 26 von 39 Textseiten des Gutachtens Nr. 18-09-4 far Schallschutz '
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Mindestens einzuhalten sind nach DIN 4109-1:2018-01 R'wges = 35 dB fur Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien sowie R'wges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

Ein weiterer Unterschied ergibt sich daraus, dass die DIN 4109 (1989) die Bemessung der
Schalldammungen der AulRenbauteile ausschlieRlich auf den Tagzeitraum abstellt (was insbe-
sondere in Fallen, in denen die nachtlichen Larmimmissionen um deutlich weniger als 10 dB(A)
unter den Tagwerten liegen, in Fachkreisen auch bisher schon als fragwirdig und nicht mehr
den anerkannten Regeln der Technik entsprechend angesehen wurde), wahrend die DIN 4109
(2018) diesbezuglich zwischen Tag und Nacht differenziert.

Sofern ausschliel3lich Larmpegelbereiche vorliegen, ist nach erganzender Regelung der
DIN 4109 (2018) der maligebliche Aullenlarmpegel L, fir die Berechnung des gesamten
bewerteten Bau-Schallddmm-Males R’w 4es Wie folgt anzusetzen:

Tabelle 7 — Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem Aufienlirmpegel
Spalte 1 2
Larmpegelbereich Mafigeblicher Auf3enldrmpegel

Zeile L,
dB
1 I 55
2 II 60
3 I 65
4 v 70
5 Vv 75
6 VI 80

7 VII > 802

3 Fir maRgebliche AuRenlirmpegel L > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen Gegebenheiten festzulegen.

Dies impliziert wie in den frGheren Fassungen der DIN 4109, dass z.B. der Larmpegelbereich
Il die mafRgeblichen Aulienlarmpegel von 61 dB(A) bis 65 dB(A) bzw. der Larmpegelbereich
IV die mafRgeblichen Aufzenlarmpegel von 66 dB(A) bis 70 dB(A) umfasst. Da innerhalb der
5 dB - Spannen diejenige erforderliche Schallddmmung R’w ges, die fur den hochsten Wert des
malgeblichen AuRenlarmpegels gilt, anzuwenden ist, liegt diese Bemessung auf der sicheren
Seite, kann gegentiber der dezibelgenauen Berechnung aber auch zu Uberdimensionierungen
fahren.
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Bei der als Angebotsplanung anzusehenden Aufstellung von Bebauungsplanen wiirde eine
dezibelgenaue Bemessung des passiven Schallschutzes zu einer Uberfrachtung filhren. Der
Bebauungsplan ware damit Uberfordert, die fur konkrete Einzelbauvorhaben geltende
DIN 4109 (2018) mit Differenzierung der Larmbelastungen der einzelnen Gebaudeseiten und
Geschosse durch Festsetzungen exakt abzubilden.

Hierflr steht das nachfolgende Baugenehmigungsverfahren zur Verfligung. Zur Verdeutli-
chung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden passiven Schallschutzes in orien-
tierender Form bietet sich nach fachlicher Auffassung unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der
DIN 4109 (2018) weiterhin die auf der sicheren Seite liegende Festsetzung der Larmpegelbe-
reiche mit Stufen der erforderlichen Schalldamm-MalRe von 5 dB an. Mittels einer Ausstiegs-
klausel kann erganzend die Mdglichkeit geschaffen werden, flr das konkrete Bauvorhaben
eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bauaufsichtlich geltenden Re-
gelwerken vorzunehmen.

Die Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auf3enbauteilen gelten nach alter und nach
neuer DIN 4109 unabhéngig von der Festsetzung der Gebietsart. Bei Uberschreitungen der
gebietsspezifischen Immissionszielwerte dient der passive Schallschutz als Ausgleich zur Er-
reichung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse. In Gebieten mit gegentiber Wohngebieten
geringerer Schutzbedurftigkeit kbnnen auch bei Einhaltung der gebietsspezifischen Immissi-
onszielwerte Anforderungen an den baulichen Schallschutz notwendig werden.

Der mafigebliche AulRenlarmpegel ergibt sich fur den Tag aus dem zugehérigen Beurteilungs-
pegel (06:00 - 22:00 Uhr) sowie fir die Nacht aus dem zugehdrigen Beurteilungspegel (22:00
- 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung
(groReres Schutzbedirfnis in der Nacht). Letzteres gilt flir Rdume, die Uberwiegend zum
Schlafen genutzt werden kénnen. MaRRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Beurteilungs-
zeit, die die hohere Anforderung ergibt.%

Bei Verkehrslarmimmissionen sind die Beurteilungspegel im Regelfall rechnerisch zu bestim-
men, wobei zur Bildung des mafRigeblichen AuRenlarmpegels 3 dB(A) zu addieren sind. Betragt
die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A), so ergibt
sich der malgebliche AuRenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus dem um
3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

5) Bei der Dimensionierung der Schalldammung der Gebaudeauflienbauteile von schutzbediirftigen Raumen, de-
ren Nutzung zum Nachtschlaf nicht ausgeschlossen werden kann, ergeben sich die Anforderungen regelmaig
aus den Aulienlarmpegeln, die aus der nachtlichen Larmbelastung gebildet werden. Fir Raume, die bestim-
mungsgemal nicht fiir den Nachtschlaf genutzt werden (z. B. Wohnzimmer, Kiichen, Birordume, Praxisraume
und Unterrichtsraume), ergeben sich die Anforderungen regelmafig aus den Auenlarmpegeln, die aus der
Larmbelastung tagsiiber gebildet werden.
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Die Anforderungen an den baulichen Schallschutz gegenlber Auf3enlarm beziehen sich neben
dem meist pegelbestimmenden Verkehr auch auf gewerbliche Larmeinwirkungen. Im Regelfall
werden dabei die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte der TA Larm plus Zuschlag von
3 dB(A) als mafdgeblicher AuRenlarmpegel eingesetzt.

Der resultierende malRgebliche Gesamt-AulRenlarmpegel wird durch logarithmische Addition
der larmartenspezifischen Auf3enlarmpegel bestimmt. Im Sinne einer Vereinfachung werden
dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen AuRenlarmpegel in Kauf genommen.

Das geforderte gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal erf. R'wges gilt fir die komplette
Fassade eines Raumes, die die Gesamtheit aller AuRenbauteile bezeichnet. Eine Fassade
kann aus verschiedenen Bauteilen (Wand, Dach, Fenster, Turen) und Elementen (Luftungs-
einrichtungen, Rollladenkasten) bestehen. Der Nachweis des geforderten gesamten bewerte-
ten Bau-Schalldamm-Males erf. R'w ges ist im Rahmen der Objektplanung in Abhangigkeit des
Verhaltnisses der gesamten Aullenflache eines Raumes zu dessen Grundflache sowie der
Flachenanteile der AuRenbauteile zu fuhren.

Im Hinblick auf Unsicherheiten ist im vereinfachten Nachweisverfahren ein Vorhaltemal} von
2 dB in Ansatz zu bringen. Bei Anforderungen von erf. R'wges > 40 dB sind auch die Schall-
Ubertragungen Uber die flankierenden Bauteile zu bericksichtigen.

Bewertete Bau-Schallddmm-Male von R’y ges < 35 dB werden heutzutage im Regelfall bereits
aus Warmeschutzgrinden eingehalten. Allenfalls bei grof3flachigen Verglasungen und im
Dachgeschoss konnen sich iber den Standard hinausgehende bauliche Anforderungen erge-
ben. Ab R'w,ges > 35 dB ist grundsatzlich von erhéhten Anforderungen auszugehen.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18005-1 ist bei Beurteilungspegeln nachts Gber 45 dB(A) ungestoérter
Schlaf auch bei nur teilweise gedffnetem Fenster haufig nicht mehr méglich. In der VDI 2719
[15] ist diese Schwelle bei 50 dB(A) angesiedelt. Zur Sicherstellung eines hygienischen Luft-
wechsels kénnen bei Nachtpegeln zwischen 45 dB(A) und 50 dB(A) bzw. sollten uber 50 dB(A)
Schlafraume als AusgleichsmalRnahme mit schalldammenden Liftungseinrichtungen ausge-
stattet werden.
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5.2 Berechnungsverfahren

Die DIN 18005-1 verweist zur Ermittlung von Strallenverkehrslarmimmissionen auf die
RLS-90 [16]. Die Berechnungen erfolgen nach diesem Regelwerk in Abhangigkeit von folgen-
den Ausgangswerten:

Tabelle 5: Berechnungsparameter StralBenverkehrsldrm nach RLS-90
DTV Durchschnittliches Tagliches Verkehrsaufkommen
(Mittelwert Gber alle Tage eines Jahres)

M Malgebende stindliche Verkehrsstarken

p Anteil Lkw > 2,8/3,5 t8
Vaul Zulassige Hochstgeschwindigkeit
Dsto Korrekturwert fur Art der Fahrbahnoberflache nach Tabelle 4 der RLS-90
Dstg Korrekturwert fur Steigungen und Gefalle > 5 %

Mit diesen Parametern werden zunachst die Emissionspegel Lm e berechnet, die fiir einen Ab-
stand von 25 m zur Strallenmitte definiert sind und als Basis fiir die Schallausbreitungsberech-
nungen dienen.

Die Schallausbreitungsberechnungen beinhalten die abstandsbedingten Pegelabnahmen, die
Luftabsorption, die Boden- und Meteorologiedampfung sowie Abschirmungen und Reflexio-
nen. Die berechneten Larmimmissionen gelten bei groferen Entfernungen zur Larmquelle far
eine Wetterlage, die die Schallausbreitung begtinstigt (Mitwind, Temperaturinversion).

6) Nach einer Rundverfligung des Landesbetriebes Stralenbau und Verkehr Schleswig-Holstein vom
17.02.2010 sollen abweichend von der in der RLS-90 angegebenen Grenze von 2,8 t Fahrzeuge ab einem
Gesamtgewicht von 3,5 t als Lkw angesetzt werden (vor dem Hintergrund, dass nach Untersuchungen der
Bundesanstalt fir StralRenwesen / BASt keine signifikanten Unterschiede der Ergebnisse der Verkehrslarm-
berechnungen zwischen den Tonnagegrenzen 2,8 t und 3,5 t zu erwarten sind).
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L 4

5.3 Verkehrsaufkommen und Schallemissionen

Den Verkehrslarmberechnungen liegen die in der Tabelle 6 zusammengefassten Verkehrspa-
rameter und Emissionspegel fir den Prognosehorizont 2025/2030 zugrunde, die der Schall-
technischen Untersuchung zum Planfeststellungsverfahren fir die Ortsumgehung Schwarzen-
bek [18] entnommen wurden:

Tabelle 6:  Verkehrsaufkommen und Emissionspeqgel Prognose 2025/2030 gemal Planfest-
stellungsverfahren fiir die Ortsumgehung (OU) Schwarzenbek

DTV Mrag Mnacht | PTag | PNacht Vzul”) Dstg Dstro Lm,E,Tag Lm,E,Nacht

Kfz/24h | Kfzsh | Kfzh | % | % | km/h |dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

B 207

8) -
nordastlich OU 17.000° |1.020| 187 | 9 9 70 0 2 65,7 58,3

B 207

. ] 11.800 | 708 130 6 6 70 0 -2 63,1 55,7
stidwestlich OU

ou 70 63,5 56,2
sudostlich B 207 9.800 588 108 | 10 10 100 0 -2 65,5 58,2
ou 70 62,6 55,2
nordwestlich 207 7400 | 444\ 81 | 11 ) 1 100 0 -2 645 | 57,1
Kreisel

oU /B 207 12.000 | 720 | 132 | 9 9 30 0 0 61,4 54,1

7) Auf der Ortsumgehung sldostlich des Kreisels an der B 207 betragt die zulassige Hochstgeschwindigkeit
gemal [18] auf einer Lange von 200 m 70 km/h, danach 100 km/h (und 80 km/h fiir Lkw), nordwestlich des
Kreisels gilt 70 km/h auf einer Lange von 100 m.

8) Nach der letzten bundesweiten Zahlung im Jahr 2015 lag das Verkehrsaufkommen auf der B 207 zwischen
Schwarzenbek und Talkau bei ca. 8.700 Kfz/24h mit Lkw-Anteilen von ptag = 7,6 % und pnacht = 11,3 % (bei
Vzul = 70 km/h und Dstro = -2 dB(A) kommt man gegenuliber der Prognose fiir den Bau der Ortsumgehung zu
etwa 3 dB(A) geringeren Emissionspegeln).
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54 Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die flachendeckenden Berechnungen der Straflenverkehrslarmimmissionen innerhalb des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau mit betriebsbezogenen
Wohnungen und Biroraumen als schutzbedirftige Nutzungen sind exemplarisch fir die
Immissionshéhe 5,6 m (1. Obergeschoss) als Anlagen 13 und 14 beigefligt. In den Larmkarten
sind die Beurteilungspegel farbig in Abstufungen von 5 dB(A) sowie durch graue Isophonen-
linien in Abstufungen von 1 dB(A) dargestellt.

Die fur Gewerbegebiete geltenden Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von
65 dB(A) am Tag (Farbumschlaglinie rot - braun in der Anlage 13) und 55 dB(A) in der Nacht
(Farbumschlaglinie hellocker - dunkelocker in der Anlage 14), die in den Larmkarten zusatzlich
durch weilde Linien gekennzeichnet sind, werden partiell im strallennahen Bereich entlang der
B 207 und der geplanten Ortsumgehung um maximal 2 dB(A) am Tag bzw. 5 dB(A) in der
Nacht Uberschritten, groRtenteils aber eingehalten.
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5.5 SchallschutzmaBnahmen

Die Errichtung von Larmschutzwallen ist nach fachlicher Einschatzung im Hinblick auf die ge-
ringe Schutzbedurftigkeit von Gewerbegebieten und das damit verbundene geringe Konflikt-
potenzial bezliglich der Strallenverkehrslarmimmissionen nicht geboten. Stattdessen wird die
Festsetzung von passiven Schallschutzmalinahmen im Sinne der Ausflihrungen im Kapitel
5.1.2 empfohlen.

Die DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau“, die baurechtliche Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Aufienbauteilen zum Schutz vor Aufdenlarm enthalt, ist als Technische Baube-
stimmung eingefiihrt und somit auf der Vollzugsebene im Baugenehmigungsverfahren eine
maRgebende Rechtsvorschrift. Derzeit gilt die Fassung aus dem Jahr 1989, die Uberfiihrung
in die aktuelle Norm vom Januar 2018 ist zu erwarten. Nach fachlicher Einschatzung des Un-
terzeichners macht es Sinn, im Rahmen der zukunftsorientierten Bauleitplanung im Vorgriff
darauf auch jetzt schon die neue DIN 4109 fur Festsetzungen zum passiven Schallschutz an-
zuwenden.

Im Kapitel 5.1.2 wurde bereits ausgefihrt, dass bei der Bemessung des erforderlichen passi-
ven Schallschutzes dezibelgenaue Berechnungen geboten sind (ggf. mit Unterscheidung flr
die einzelnen Geschosse sowie mit Differenzierung nach den Larmimmissionen am Tag und
in der Nacht). Weiterhin sind die unterschiedlichen Larmbelastungen der ganz bzw. teilweise
der Strale zugewandten Gebaudeseiten zu berticksichtigen. Es liegt auf der Hand, dass Fest-
setzungen im Bebauungsplan dies nicht allgemeingiiltig regeln kénnen. Hierfir steht das Bau-
genehmigungsverfahren fir konkrete Einzelbauvorhaben zur Verfligung.

Unter Umstanden reicht es aus, im Sinne von § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB lediglich die Flachen zu
kennzeichnen, flr die Uber das Ubliche Mal} hinausgehende besondere bauliche Vorkehrun-
gen erforderlich sind (mit einer Konkretisierung im Baugenehmigungsverfahren nach den zum
Zeitpunkt des Bauvorhabens geltenden Rechtsvorschriften).

Alternativ bietet sich zur Verdeutlichung der Larmbelastungen und des daraus resultierenden
passiven Schallschutzes in orientierender Form an, unter Bezugnahme auf die Tabelle 7 der
DIN 4109 (2018) — wie nach der Fassung der DIN 4109 aus dem Jahr 1989 lblich —, Larmpe-
gelbereiche mit Stufen der erforderlichen Schalldamm-Malie von 5 dB festzusetzen. Mittels
einer Ausstiegsklausel kann erganzend die Moglichkeit geschaffen werden, fur das konkrete
Bauvorhaben eine exakte Bemessung des passiven Schallschutzes nach den bauaufsichtlich
geltenden Regelwerken vorzunehmen.
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Die sich aus den Verkehrslarmimmissionen am Tag ergebenden Larmpegelbereiche sind als
Anlage 15 beigefugt. Die Randbereiche des Gewerbegebietes entlang der B 207 und der Orts-
umgehung liegen danach im Larmpegelbereichen IV (mit Abstufung nach Osten bis hinunter
zum Larmpegelbereich I).

Erganzend ist zu berticksichtigen, dass auch die zulassigen Gewerbelarmimmissionen inner-
halb des Gewerbegebietes nach DIN 4109 (2018) passive Schallschutzmalnahmen erfordern.
In Gewerbegebieten mit einem Immissionsrichtwert am Tag von 65 dB(A) bzw. einem mal3-
geblichen AuRRenlarmpegel von 68 dB(A) ergibt sich durchgangig eine Einstufung in den Larm-
pegelbereich IV. Die Addition der ma3geblichen Auf3enlarmpegel Verkehr + Gewerbe ist in der
Anlage 16 dargestellt. Beziglich des Gesamtlarms ergibt sich fir die Randbereiche entlang
der B 207 und der Ortsumgehung eine Einstufung in den Larmpegelbereich V (mit erforderli-
chen bewerteten Bau-Schallddmm-Malien von erf. R'wges = 40 dB fur die AuRenbauteile von
Biroraumen und erf. R’y ges = 45 dB flr die Aulenbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnun-
gen) sowie im gesamten Ubrigen Plangebiet gewerbelarmbedingt eine Einstufung in den Larm-
pegelbereich IV (mit erforderlichen bewerteten Bau-Schallddmm-Mafen von erf. R'wges = 35
dB fur die AuRenbauteile von Burordumen und erf. R'w4es = 40 dB fur die AuRenbauteile von
Aufenthaltsraumen in Wohnungen).

Die Abgrenzungslinie zwischen den Larmpegelbereichen V und IV in der Anlage 16 ist
deckungsgleich mit der Orientierungswert-Isophone nachts von 55 dB(A) in der Anlage 14. Im
Larmpegelbereich V wird also der Orientierungswert nachts Uberschritten. Da auferdem ein
Schallddmm-Mal} von erf. R'w ges = 45 dB hohen baulichen Aufwand erfordert, wird erganzend
zur Festsetzung des passiven Schallschutzes aus Vorsorgegrinden empfohlen, betriebsbe-
zogene Wohnnutzungen im Larmpegelbereich V auszuschlieRen (sodass im Larmpegelbe-
reich V nur die Anforderung von erf. R’y ges = 40 dB fir die Aullenbauteile von Blroraumen
gilt). Da nur kleinflachige Parzellenbereiche betroffen sind, stellt dies keine wesentliche Rest-
riktion des Nutzungspotenzials dar.

In den fur Wohnnutzungen verbleibenden Bereichen der Teilgebiete GE 1, GE 2 und GE 3
liegen die verkehrslarmbedingten Beurteilungspegel nachts noch tber 50 dB(A). Im Sinne der
Ausflhrungen im letzten Absatz auf Seite 28 sollte hier der erforderliche hygienische Luft-
wechsel in Schlafrdumen und Kinderzimmern durch schallddmmende Liftungseinrichtungen
oder andere — den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende — MalRnahmen
mit entsprechender Festsetzung im Bebauungsplan Nr. 4 sichergestellt werden. In den Gbrigen
Teilgebieten GE 4a/b, GE 5 und GE 6 liegen die verkehrslarmbedingten Beurteilungspegel
nachts unter 50 dB(A) bzw. die zulassigen Gewerbelarmimmissionen bei maximal 50 dB(A).
Hier kann die LUftung durch Kippstellung der Fenster erfolgen.
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5.6 Festsetzungsvorschlag

Auf der Grundlage der Ausfihrungen im Kapitel 5.5 wird vorgeschlagen, die Anforderungen
bezliglich des passiven Schallschutzes incl. der Restriktion bezliglich betriebsbezogener
Wohnnutzungen in den Randbereichen entlang der B 207 und der Ortsumgehung gemaR der
Darstellung in der Anlage 16 wie folgt im Bebauungsplan Nr. 4 der Gemeinde Grabau festzu-
setzen (Rechtsgrundlage § 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB):

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau sind Vorkehrungen
zum Schutz vor Larmimmissionen zu treffen (passiver Schallschutz). Es gelten die folgenden
Anforderungen an die schalltechnischen Eigenschaften der Gesamtkonstruktion der Aul3en-
bauteile (Wand, Dach, Fenster, Liiftung) von Biirordumen und Ahnliches:

Lérmpegelbereich IV: R'w,ges = 35 dB
Larmpegelbereich V: R'w,ges =40 dB

Fiir die AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsrédumen in Be-
herbergungsstétten, Unterrichtsrdumen und Ahnliches gilt ein Zuschlag von 5 dB. Im L&rm-
pegelbereich V ist die Anordnung von Wohnungen nicht zulédssig.

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal3 R'wges bezieht sich auf die ge-
samte Aullenfldche eines Raumes einschliel3lich Dach. Der Nachweis der Anforderung ist in
Abhéngigkeit des Verhéltnisses der gesamten AuBenflache eines Raumes zu dessen Grund-
flaiche sowie der Fldachenanteile der Aul3enbauteile zu flihren. Grundlage fiir den Nachweis
der Schallddmm-MalRe sind die den Festsetzungen zugrundeliegenden Normen DIN 4109-
1:2018-01 ,Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen“und DIN 4109-2:2018-01
»Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen®.

Der erforderliche hygienische Luftwechsel in Schlafr@umen und Kinderzimmern ist in den Teil-
gebieten GE 1, GE 2 und GE 3 durch schallddmmende Liiftungseinrichtungen oder andere
— den allgemein anerkannten Regeln der Technik entsprechende — Mal3nahmen sicherzustel-
len. Das MaR3 der schallddmmenden Wirkung der Liftungseinrichtungen ist auf die festgesetz-
ten erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e abzustellen und beim Nach-
weis der resultierenden Schallddmmung zu berticksichtigen.

Der Nachweis der festgesetzten passiven Schallschutzanforderungen ist im Rahmen der
Objektplanung zu erbringen. Von den Festsetzungen darf im Einzelfall abgewichen werden,
wenn sich flir das konkrete Bauvorhaben nachweislich geringere Anforderungen an den
Schallschutz ergeben.
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6 Zusammenfassung

Geréduschkontingentierung des geplanten Gewerbegebietes

Bezugnehmend auf den Anhaltswert der DIN 18005-1 sowie den Angaben in [17] flir uneinge-
schrankte Gewerbenutzungen ergibt sich fir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 4 am Tag keine Notwendigkeit zur Festsetzung einer Gerauschemissionsbegrenzung fur
den Richtungssektor Nordwesten bis Nordosten mit dem mafgeblichen Immissionsort 10 1
(Wohnhaus auf dem Grundstick BundesstralRe 1).

Far den Richtungssektor Stdwesten bis Slidosten mit dem mafgeblichen Immissionsort 10 2
(nordéstlicher Rand des Wohngebietes im Geltungsbereich der 4. Anderung des Bebauungs-
planes Nr. 55 der Stadt Schwarzenbek) werden tags bzw. fir beide Immissionsrichtungs-
sektoren nachts Gerduschkontingentierungen auf der Grundlage der DIN 45691 vorgenom-
men. Kapitel 4.6 enthalt einen Festsetzungsvorschlag mit drei Nacht - Varianten fir den
Immissionsrichtungssektor Sudwesten bis Studosten. Welche Kontingentierungsvariante ge-
wahlt wird, hangt von der beabsichtigten Gliederung des Gewerbegebietes ab. Eine weniger
starke Differenzierung wird mit der Variante 1, die starkste Differenzierung mit der Variante 3
erreicht zugunsten der grof3tmdéglichen Nutzungspotentiale in den Ubrigen GE - Gebieten.

Die unterschiedlichen Kontingentierungen fir die Immissionsrichtungssektoren Nordwesten
bis Nordosten und Sudwesten bis Sudosten kdnnen sich die zukunftigen Betriebe zunutze
machen, indem sie z.B. lautere Anlagen bzw. Betriebsvorgange zum Wohngebiet hin durch
Gebaude abschirmen.

Mit der Begrenzung der Zusatzlarmimmissionen durch das geplante Gewerbegebiet ergeben
sich weder an IO 1 und 10 2 noch in sonstigen schutzbedurftigen Gebieten Konflikte bezuglich
Gesamtlarmbetrachtungen von Verkehr und Gewerbe mit den in der Rechtsprechung veran-
kerten Schwellenwerten von 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht in Wohngebieten
bzw. 72 dB(A) am Tag und 62 dB(A) in der Nacht in Mischgebieten und ahnlichen Gebieten.
Die Zusatzlarmimmissionen durch das geplante Gewerbegebiet tragen nur marginal zu den
Gesamtlarmimmissionen mit den Uberwiegend pegelbestimmenden Verkehrsgerauschen bei.

Verkehrsldrmimmissionen innerhalb des Gewerbegebietes

Den Verkehrslarmberechnungen liegen die Verkehrsparameter und Emissionspegel fir den
Prognosehorizont 2025/2030 zugrunde, die der Schalltechnischen Untersuchung zum Plan-
feststellungsverfahren fir die Ortsumgehung Schwarzenbek entnommen wurden.
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Die fur Gewerbegebiete geltenden Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005-1 von
65 dB(A) am Tag und 55 dB(A) in der Nacht, die in den als Anlagen 13 und 14 beigefiigten
Larmkarten zusatzlich durch weile Linien gekennzeichnet sind, werden partiell im stralRenna-
hen Bereich entlang der B 207 und der geplanten Ortsumgehung um maximal 2 dB(A) am Tag
bzw. 5 dB(A) in der Nacht Gberschritten, gréfitenteils aber eingehalten.

Die Errichtung von Larmschutzwallen ist nach fachlicher Einschatzung im Hinblick auf die ge-
ringe Schutzbediirftigkeit von Gewerbegebieten und das damit verbundene geringe Konflikt-
potenzial bezliglich der Stralienverkehrslarmimmissionen nicht geboten. Stattdessen wird die
Festsetzung von passiven Schallschutzmalinahmen in Kombination mit dem Ausschluss von
betriebsbezogenen Wohnungen in den Randbereichen entlang der B 207 und der Ortsumge-
hung Schwarzenbek empfohlen. Dabei werden auch die potenziell einwirkenden zulassigen
Gewerbelarmimmissionen regelwerkkonform hinzugerechnet. Kapitel 5.5 enthalt hierzu
nahere Ausfihrungen und Kapitel 5.6 in Verbindung mit der Anlage 16 einen Festsetzungs-
vorschlag.

Auswirkungen planungsbedingter Verkehrszunahmen

Auswirkungen der Verkehrszunahmen auf der B 207 und auf weiterfihrenden Stral3en durch
die spateren Gewerbeansiedlungen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 sind nicht
Auftragsbestandteil des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens. Dies gilt insbesondere
fir das Wohnhaus auf dem Grundstiick Bundesstrale 1 nérdlich der Anbindung der Erschlie-
Rungsstralie des Gewerbegebietes an die B 207 (mit baulichen Eingriffen in dem Abschnitt,
der im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 4 liegt). Auf der Grundlage einer vorhaben-
bezogenen Verkehrsprognose sowie in Kenntnis der konkreten Ausbauplanung flir den
Knotenpunkt Erschliefungsstrafie / B 207 lassen sich die Auswirkungen auf die Belange des
Schallschutzes naher untersuchen.

i

Ingenieurbtiro ffur Schallschutz Molin, 25.09.2018
Dipl.-Ing. Volker Ziegler

Dieses Gutachten enthalt 39 Textseiten und 16 Blatt Anlagen.
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Anlagen 6, 7: Immissionsberechnungen mit IFSP von 60 dB(A)/m? incl. vorangestellter

Erlauterungen

Anlagen 8 - 12: Immissionsberechnungen mit gegliederten Emissionskontingenten Lex
incl. vorangestellter Erlauterungen

Anlagen 13 - 16: Verkehrslarmkarten und Larmpegelbereichskarten

Schalltechnische Untersuchung zur 3. Anderung des Flachennutzungsplanes und zur Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 der Gemeinde Grabau fiir ein Gewerbegebiet an der Bundesstralte B 207
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Luftbild aus Google Earth Pro
mit Geltungsbereich (rot) und
Baugrenzen (blau) des ge-
planten Gewerbegebietes

ANLAGE 2
Gutachten 18-09-4
Plotdatei: plan-luft
M 1: 6000

3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Lubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47




Zsichenerklirung: Verfahrensvermerke GEMEINDE GRABAU
Es gilt die Baunutzungsverordnung in der Fassung vom 21.11.2017 und die Planzeichenverordnung i T " o " . -
. ; des der g vom Die Kreis Herzogtum Lauenbur
::" ".;:‘2'“”:‘"" o 08 O SOLT, T hung des a ist durch Abdruck in den “Libecker Nachrichten” g 9
nzechen run [ X
ernp dog e skt 3. ANDERUNG DES FLACHENNUTZUNGSPLANES
| DARSTELLUNGEN 2 Die Beteiligung der O nach § 3 Abs. 1 Satz 1 BauGB wurde am ... v filr das Gebiet siidlich der B207, 8stlich der Ortsumgehung
1 Art der baulichen Nutzung |I1ﬁ1b: ;:lr";gmes durchgefOhrt. Schwarzenbek, ndrdlich des Gemeindeweges (Flurstilck 50/1) und westlich der
81 3 Die und sonstigen Trager Bif Belange, die von der Planung berlihrt sein kBnnen, wurden ehemaligen Kiesgrubs/Flurstilck 52
Gewarbliche Baufliche § 1 Abs. 1 Nr. 3 BauNvO gemdB § 4 Abs. 1 i V. mit § 3 Abs. 1 BauGB am ... unterrichtet und zur Abgabe einer
Stellungnahme aufgeforded.
2 Fllichen fir den Oberérilichen Verkehr und die Srifichen § 5 Abs 2 Nr. 3 BauGB 4.  Die § hat am den Entwurf der 3. And des Fiich mit
Hauptverkehrszlge 9 g beschi und zur Aush
[ ] Gberbriliche Hauptverk B 5. Der Entwurf der 3. Anch des Fl ! und die Beg haben in der Zeit vom
bis der Offnungszeiten im Amt L ische Seen in nach
3 Fliichen fiir Versorgungsaniagen, fiir die Abfalk gung und § 5 Abs 2 Nr. 3 BauGB § 3 Abs. 2 BauGB Bffentlich ausgelegen. Die Offentich gung wurde mit dem Hinweis, dass
Ab rb , fir Ablagerungen sowis f0r Stellungnah hrend der von_ jed schrifich oder zur Niederschrift gehtend
Haug gungs- und Hauptab rleitung gemacht werden kBnnen, am ................... in den "Lubecker
Fliche fir Ab teseitigung (Reg ) 6. Die und Trger 8 Belange, die von der Planung berlhrt sein kBnnen, wurden
gemil § 4 Abs. 2 BauGE mit Schreiben vom .............. zur Abgabe einer Stellungnahme aulgefordert.
—o perirdische Hauph gungsleitung (380 KV-Freilei 7. Die Gemeind v hat die der Offentiichkeit und der Bel und
tigen Trager oife Belange am geprft. Das wurde
4 Fllichen fir Nutzungsbeschrinkungen 5 Abs 2 Nr. 6 BauGB
§ 8 Die i g hat die 3. A des Fla am und
Umgrenzung der Fliiche fir Nutzungsbeschrinkungen die Beg! g durch gebiligt.
hiar: Sicherheitsbereich fir 380 KV-Leitung
5 Sonstige Planzeichen Siegel
- e T I Der Blrgermelster
WE—— 2::2,“"" des Fli (Granzow)
9. Das Innenministerium des Landes Schieswig-Holstein hat die 3. A g des Flact mit
Il NACHRICHTLICHE OBERNAHMEN B id vorn AZ: - mit
S s e und Hinweisean - genehmigh.
§ 5 Abs. 4 BauGB
~ E oy = §1Abs, 1 Ne. 1 FEY.G Grabau, den ...................
— — . 1 Nr. d
Gemeinde . ——1“‘— 20m Siegel
-, Grabau E ; > Qe
o . Sl - Waldschutzstreifen: 30 m § 24 Abs. 2 LWaldG SH (Granzow)
10.  Die i g hat die Nebenbest durch Beschiuss vom orfOl, die
Il SONSTIGE DARSTELLUNGEN Hinweise sind Das | dox 5 ain hat die Erfol dér
i zur Stadt Sch L i mit Bescheld vom Bz i y
bestatigt.
1. Die Erteilung der hmigung der 3. Anderung des Fiach lanes sowie die Stelle, bei der der
Plan mit der und der i auf Dauver der Sp
von allen Interessierten eingesehen werden kann und die Ober den Inhalt Auskunft ereilt, wurden am
: 3 ibiich b h. In der B hung wurde aul die Moglchkelt einer
2 ) - d T von \ und F Ben und von Mangeln der Ab sowie aul die
war zeﬂk A S Rachtsfolgen (§ 215 Abs. 2 BauGB) hingewiesen. Die 2. Anderung des Fllich wurde mithin
=] 2 .o L —
Vorentwurf zur frilhzeitigen Beteiligung der Offentlichkeit nach § 3 Abs. 1 BauGB
Siegel ettt und zur frihzeitigen Behdrdenbeteiligung nach § 4 Abs. 1 BauGB
Der Blrgermaister
(Granzow) srstast durch Stand

BURO FU OJEKTPLANUNG
FOn PARJERT egord 17.08.2018

EUSABETH - HASELOFF - STRASSE 1

TEL - 0451/ 61020 . 20 FAX: 0451 /861020 .27

Anlage 3 zum Gutachten
Nr. 18-09-4




Sabelkamp

TEIL A: PLANZEICHNUNS

GE4b
crzos| o

,,‘oxss.omnuﬂ
(& ca 180m

“|  cEs4a :
% crzo8| o
s 65,0m O NHN|

(Beca 180m

Steinkoppel

ZEICHENERKLARUNG DER FESTSETZUNGEN GEMASS § 8 BAU

14 VerkehrsRichen

Straflenvarushrsiiche
n Fubganger und Radfahrer
Landwintschaftichar Verkshr (Anbeger)

18 Hauptversorgungsiettungen
380 KV-Letung

17 Gronfschen
peivate Grondibcha (siohe Ted B -Texd-, Zifler 1.4.1)

Zweckbastimemung
Mtz

13 um Schutz,

o L ) 18.12.1590. netzt 04.05. 2017 und din
Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekannimachung vom 21.11.2017
Planzeichen | Ediuterungen [ Rechtsgrundiagen

1 FESTSETZUNGEN
1.1 At der baulichen Nutzung §9 Abs. 1 Nr. 1 Baut
§ 1-11 BaulVO
IE Gewerbegebiet mil Nummar § 8 BaullVO
A2 sl dor baulichen Nutnang §9 Aba. 1 Nr. 1 Bau
1821 BaulVO
GRZIO0SE | Grunsiichenzahl sis Hochatmal § 10 Abs. 1 BaulVO
n Zahi der Voligeschoass s Hichetmal § 20 BauNVO
O B9,8m U NHM Hihe baulichar Ardagen als Hichstmal (ber NHN § 18 BaulVO
(siehe Teil B -Tewt-, Zifter 1.2.1)
1.3 Bauweiss, Baugrenten & 9 Abs. 1 Nr. 2 Bawt
5 22 und 23 BauNv
° affene Bauweiss (siehe Tell B -Text., Ziffer 1.3.1) § 22 BauNvO
Pulagtune § 73 BaulvO

§ 9 Abs. 1 Nr. 11Bae

§9 Abs. 1Nr. 12 Baw

§ § Abs. 1 Nr. 13 Bas

§ ¥ Abs. 1 Nr. 11 Bae.

§ 90 Abs. 1 Nr. 20 B

zur Pfiege und nur Entwickiung von Boden, Natur und
Landschan

Flchen Kir Matirahmen zum Schutz. o
Piege und zur Enfwickiung von Natur und Landschalt
hier: Knickachutratredfen, 2,0 m brefl
siohe Ted B -Teod- Dffer 16.1-162

Flachan Blumsn,
Siriuchem und sonatigen

hier: Knick gemad Knickpeol A - A"
sieha Tedl B -Text-, Differ 1.5.1

von Filichen mit fr
und for die Erfaltung von Bluman, Strbucharn und sonstigen
Baplangungen

hier: Kok
siehw Toll 8 -Tot-, Differ 1.5.2
18 Sonstige Planzeichen

hisr: Sicherhaitsbernich der 380 kV-Letung

Umgrenzung dar Fikchen, in danan brulche Arfegen, Biume
und Sirducher 15,0 m, bazogen auf ein Niveau von 4781 m 0
NHM, nicht Obarechrsiten dirien

sighe Tall B -Taxt-, Hirweise 380 kV-Leitung
Umgrenzung der Filchen, die von Babauung felzuhallen sind

Ml Lsitungsrechten zu belastands Filichen

l5 9 Abe.1 e, 24 Baud

1§ 9 Abe.1 M. 10 BauC

§ 6 Abs. 1 Nr. 21 Baw

Knick
(siebe Teil B -Tent:, Zifter 151-152)

20m

30'm - Waldschutzsireifen

Sichiield fOr Anfahrsicht nach RAL Ausgabe 2012,
Schenkeliinge 110 m

4 SONSTIGE DARSTELLUNGEN

Zur Stadt

B Gunslen def Vei- und Entsorgungetriger
Mutzung nech §1 Abs. w
§ 16 Abs. 5 BauNVO
Granze d des § 6 Abs. 7 BauGE
Betauungsplanes
2 NACHFRICHTLICHE UBERNAHMEN 49 Abs. § BuGE

§ 30 BNatSchG LV.m.
§ 21 Aba. 1 M. 4 LNai

§ 6 Abu. | Nr. 1 FSr.d
(Bundesfermetrallengs

§ 24 Aba. 71LWaldG £

der Gemeinde Grabau

Stand: 28.08.2018

g Anlage 4 zum Gutachten Nr. 18-09-4
Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 4
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Lageplan mit Immissionsorten
und GE - Emissionsflachen der
Kontingentierungsberechnungen
(rote Schraffuren)
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3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Lubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 6247
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b.

Dipl.-ing. Volker Ziegler

Kontingentierungs-Schallausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2
Erlauterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsbléttern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Emission, RQ RQ = 2: Flachenbezogener Schallleistungspegel Lw*
Anz/L/FI Flache
Lw,ges Gesamtschallleistung
min. ds Minimaler Abstand zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort
D Richtwirkungskorrektur
D Richtwirkungsmaf
C Meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2
met v 4
(hier nicht relevant)
Dren Pegelerhdéhungen durch Reflexionen
Adiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
A, Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
' (hier nach DIN ISO 9613-2 Abschnitt 7.3.2)
Aatm Dampfung aufgrund der Luftabsorption
Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Ker K Einwirkzeitkorrektur, Ruhezeitzuschlag
£ TR (hier nicht relevant)
LA, Lm Teil-lmmissionspegel der Flache
Immission Gesamt - Immissionspegel Tag/Nacht
XilYi Koordinaten
Z Immissionshohe incl. Gelande bzw. Immissionshohe tber Grund
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Anlage 8 zum Gutachten Nr. 18-09-4 l

Dipt.-ing. Volker Ziegler

Schallausbreitungsberechnungen nach DIN 45691
Erlduterungen der Spalteniiberschriften in den Berechnungsblattern

Spalteniiberschrift Bedeutung
Emission, RQ RQ = 2: Flachenbezogener Schallleistungspegel Lw"
Anz/L/FI Flache
Lw,ges Gesamtschallleistung

Minimaler Abstand zwischen der Flachenschallquelle

it B und dem Immissionsort
Adgiv Geometrische Ausbreitungsdampfung
Avar Dampfung aufgrund von Abschirmung
Lm Teil-lmmissionspegel der Flache
Immission Gesamt - Immissionspegel

Ubrige Spalten Bei Berechnungen nach DIN 45691 nicht relevant




L 4

I

Jro

Ingenigurb

N
58
L

o g
2
o
53
wy
.ruw
2 5

g
2
8

UIION 6£8€ET ‘4318317 *A "8ul-"|dig ZanYs||eyds Jny 0ng-'8u| :dWIYaUZUZIT  LSETE0E08T 0°ZT UOISIAA £ VINI

Anlage 9 zum Gutachten Nr. 18-09-4

| T'se J o0 Joo |oo |oo |Tse |oo |oo |oo |oo | T |00 loo |oo |oo Joo |96z |oo |29 |00 |so80r |oz| 1| o0'ss | oo | - 9@ |
| 22¢e oo |oo oo |00 |eee |oo Joo |oo |oo | #es|oo |oo Joo |oo Joo |vier |00 |T's6 |00 | To0e0r |oz| em1|o'ss | oo | - s® |
| #%¢ oo |00 |oo |00 |%w |00 |oo |oo |oo |gze- loe Joo oo |owo Joo |see |oo |c9e |00 |swosrt |o'z| «1]09 |00 | - av 20 |
| eee oo |oo Jowo |oo |eee oo |oo |oo |oo |sT9-|o00 oo Joo |owo Joo |tsez |oo |88 |00 |0zt oz | 1| o095 | o0 | - ey 3 |
lzee |oo |owo |oo |oo |z |oo |oo |00 |00 |ees-|o00 |o0 oo Joo oo |se |00 |s16 |oo |ewsse |oz| w1|ozs | oo | - £® |
l9vc Joo |00 |oo |oo |9% |oo |oo |00 |00 |#os-|oo |oo |oo Joo Joo |eevz |oo |ose |00 |otese oz| wn|oss |00 | - z® |
| #9e oo |00 |oo |oo |vse |oo |oo |00 |oo |1T%e-|o00 |oo |oo | oo oo |9wee |owo |soor|oo |zestee loz| w1 |o09s |00 | - T |
| + s e T e T Feonn + + + e m——— + + + + - + + - doan + |
lwee | wee | @ | e | & || wmep| e | @ | @ | @ | | @ |@ |@ || w | @ | we| weo|w/u, | | | wee | weap | | |
[ ——— + B + e + s ST i T o S S S + B S LT T T e |
| woe | Ber | Ber |woen | Ber | auen | Ber | | | | | | woen | Bar | | | | | e | Ber | | | | wpen | Bar | | |
| tovzmaene ) | oW | ZEH | | xeqw | uoey | By | avew | TIeaq | e ) | a |=a | sp |Tewmcd| sab'wy | a1/ o | O | | w=pr | ey |
| ury |  ebgrwpsnzarez | ¥ T | g anTeM araTIimu | cum | oczaow| wrssmuE | uBaE |

WEp 6°¥r  (WEP 070 UOTSSTIIT

Juoen Ber

Wp9's  =TZ UM PEEZZ  =TA WY TZzLe'z  =TX ¢ sajyundiny ssp aber

- ToOL e - SMd- M5 £O°T TOI ¢ Bunnprazagqupumdymy

(umEungduppagtn pun -tepog s ‘TeEoTTon IeuTe BunaTaigsty stpeTIimuneb) 1695 NIO UDPu Buminpaieg

BT0Z/60/LT ZEErda (T OI) 38OPION 5Tq J8eMPION BUNIUOTASUOTBSTULT ’BUNUGoeIoqsbunIa[Juebutucy ~ &5

ungeq Bex3gmy spplog



.4

I

Q Mo
358
250
389
2EN
§ < 8
25 X
o]
25
£

Q

(]
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Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
> 75 dB(A)

Isolinien 1 dB

0 125 25 50 100 150

Larmkarte StralRenverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 5,6 m Hohe (1.0G)
Tag 06:00 - 22:00 Uhr

ANLAGE 13
Gutachten 18-09-4
Plotdatei: r1-og-t
M 1: 2500

3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Berechnung mit Verkehrs-
prognosezahlen 2025/2030

der PF fur die Ortsumgehung
Schwarzenbek (B 404)

Weilde Linie: GE-ORW 65 dB(A)

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Liubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47
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Beurteilungspegel

<=35 dB(A)
> 35 - 40 dB(A)
> 40 - 45 dB(A)
> 45 - 50 dB(A)
> 50 - 55 dB(A)
> 55 - 60 dB(A)
> 60 - 65 dB(A)
> 65 - 70 dB(A)
> 70 - 75 dB(A)
> 75 dB(A)

Isolinien 1 dB

0 125 25 50 100 150

Larmkarte Stral’enverkehr
Berechnung nach RLS-90
in 5,6 m Hohe (1.0G)
Nacht 22:00 - 06:00 Uhr

ANLAGE 14
Gutachten 18-09-4
Plotdatei: r1-og-n
M 1: 2500

3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Berechnung mit Verkehrs-
prognosezahlen 2025/2030

der PF fur die Ortsumgehung
Schwarzenbek (B 404)

Weilde Linie: GE-ORW 55 dB(A)

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Liubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47
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Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB I

LPB Il

LPB Il

LPB IV

LPB V

LPB VI

0 125 25 50 100

150

Erforderlicher passiver
Schallschutz von Aul3en-
bauteilen nach DIN 4109

ANLAGE 15
Gutachten 18-09-4
Datei: Ipb1-str-og
M 1: 2500

3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Berechnung auf der Grundlage
der Verkehrslarm-Beurteilungs-
pegel tags (+ 3 dB)

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Lubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /836247
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Larmpegelbereiche
(LPB) nach DIN 4109
LPB I

LPB Il

LPB Il

LPB IV

LPB V

LPB VI

0 125 25 50 100 150

Erforderlicher passiver
Schallschutz von Auflien-
bauteilen nach DIN 4109

ANLAGE 16
Gutachten 18-09-4
Datei: Ipb1-str-ge-og
M 1: 2500

3. Anderung F-Plan und
Aufstellung B-Plan Nr. 4
der Gemeinde Grabau

Berechnung auf der Grundlage
der Verkehrslarm-Beurteilungs-
pegel tags (+ 3 dB) zuzlglich
GE-IRW tags (+ 3 dB)

Auftraggeber:
PROKOM GmbH
Elisabeth-Haseloff-Str. 1
23564 Lubeck

Ing.-Buro fur Schallschutz
Grambeker Weg 146
23879 Molin

Tel.: 04542 /83 62 47
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